TEST DE EVALUARE SUMATIVĂ
	Domeniul de pregătire profesională
	Electronică automatizări

	Calificarea profesională
	Tehnician electronist, Tehnician operator telematica, Tehnician operator tehnica de calcul, Tehnician in automatizari, Tehnician operator roboti industriali, Tehnician de telecomunicatii
Electronist aparate și echipamente, Electronist rețele de telecomunicații

	Modul
	ELECTROTEHNICĂ ȘI MĂSURĂRI TEHNICE

	Clasa
	a IX-a 



Cunoștințe
Procesul de măsurare şi componentele sale
Mărimi fizice, unităţi de măsură - Sistemul Internațional de unități de măsură. 
Mijloace de măsurare 
Erori de măsurare: definiții, clasificări, clase de precizie (exactitate) 
[bookmark: _Hlk84713756]Caracteristicile metrologice ale mijloacelor de măsurare: intervalul de măsurare, sensibilitatea/ rezoluția, justețea, fidelitatea, precizia, noțiuni de legislație metrologică

Abilități
2.2.1. Identificarea elementelor unui process de măsurare
2.2.2. Corelarea mărimilor fizice cu unitățile de măsură cuprinse în Sistemul Internațional de Unități de Măsură (SI)
2.2.3. Realizarea transformărilor unităților de măsură (multipli și submultipli)
2.2.4. Interpretarea simbolurilor inscripționate și a caracteristicilor metrologice ale mijloacelor de măsurare
2.2.5. Selectarea mijloacelor de măsurare în funcție de mărimea măsurată și caracteristicile metrologice
2.2.6. Determinarea erorilor de măsurare.

Atitudini
2.3.2. Îndeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate și seriozitate
2.3.3. Conștientizarea importanței măsurărilor pentru domeniul ethnic
2.3.6. Manifestarea gândirii critice și creative în domeniul ethnic

Obiectivele evaluării:
1. Identificarea elementelor componente ale unui proces de măsurare;
1. Diferențierea mărimilor fizice fundamentale și derivate;
1. Calcularea transformărilor unităților de măsură;
1. Analizarea caracteristicilor metrologice ale mijloacelor de măsurare;
1. Calcularea erorilor de măsurare.
Scopul evaluării:
Evaluarea cunoștințelor elevilor, în vederea proiectării și realizării activităţilor de învăţare.

Matricea de specificaţii
	Niveluri 
cognitive



Conţinuturi
	a-şi aminti
(identifica
re, definire, enumerare)

	a înţelege
(exemplificareexplicare, alegere, reprezentare, completare)
	a aplica
(calculare, demonstrare, generalizare, transferare)
	a analiza
(comparare,  determinare, generalizare, schematizare, selectare )
	Pondere
%

	1. Procesul de măsurare şi componentele sale
	
I. 1.1

	I. 2.d
	I.2. e
	III.1.a
	30%

	2. Mărimi fizice, unităţi de măsură - Sistemul Internațional de unități de măsură.
	I. 1. 2
I. 2.a

	I.1.3
	
I.1.5

	II.1
	30%

	3. Mijloace de măsurare
	II. 2.a
III.1.b
	II.2.b

	
	
	15%

	4.Erori de măsurare: definiții, clasificări, clase de precizie 
	I.1. 4
	I. 2.b
I. 2.c
	III.2
	
	15%

	Caracteristicile metrologice ale mijloacelor de măsurare:
	
	III.1.c
	
	III.1.d
	10%

	Pondere %
	30%
	40%
	15%
	15%
	100%


















Numele şi prenumele elevului:

Data susţinerii testului:
· Pentru rezolvarea corectă a tuturor cerinţelor se acordă 90 de puncte. 
· Se acordă 10 puncte din oficiu.
· Timpul efectiv de lucru este de 40 minute.

SUBIECTUL I                                                                                                       30 puncte
I.1. Pentru fiecare dintre cerințele de mai jos scrieți pe foaia de lucru litera corespunzătoare răspunsului corect:
0. Măsurandul este:
a. [bookmark: _Hlk84360566]aparatul de măsurat;
b. mărimea de măsurat;
c. metoda de măsurare;
d. mijlocul de măsurare;

0. Unitatea de măsură este o mărime:
a. care arată proprietatea unei substanțe;
b. care arată proprietatea unui fenomen. 
c. de aceeaşi natură cu mărimea măsurată;
d. de natură diferită de mărimea măsurată;
[bookmark: _Hlk84690152]
3. Sistemul Internaţional de Unităţi de Măsură (S.I.) are:
1. 2 unități derivate
1. 2 unități fundamentale
1. 7 unități derivate 
1. 7 unități fundamentale

4. Erorile obiective sunt datorate: 
a. etalonării aparatelor de măsurat
b. fluctuațiilor de indicație ale aparatelor.
c. imperfecțiunii aparatului de măsurat
d. îndemânării operatorului

5. Capacitatea unui condensator este 5000 nF, exprimată în mF va fi:
a. 0,005 mF;
b. 0,05 mF;
c. 0,5 mF;
d. 5 mF.                                                                                                                   

I. 2. Transcrieţi, pe foaia de test, litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a,b,c,d) şi notaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals.    
                                                                                                 
a. Temperatura  termodinamică are ca unitate de măsură candela. 
b. Clasa de exactitate este o caracteristică metrologică a mijloacelor de măsurare.  
c. Un aparat de măsurat electric este cu atat mai bun cu cât are clasa de precizie mai mare. 
d. Măsurarea presupune compararea mărimii fizice cu o mărime fizică similară. 
e. Măsurandul este mijlocul de măsurare. 
          

I. 3. Grupați pe două coloane: a. mărimi fizice fundamentale şi b.mărimi fizice derivate, următoarele mărimi fizice: timp, masă, lungime, volum, viteză, suprafaţă, forţa, densitate, greutate, presiune.
[bookmark: _Hlk84717748]SUBIECTUL II                                                                                              30 puncte
1. Efectuați următoarele transformări:						
	a) 0,8 A   = ……. mA
b) 4 MW = …...…KW 
c) 50 nF = ……....μF
	d) 450 μm = ……..m 
	e) 750 dm3  = .......m3
	 
1. Scrieţi pe foaia de lucru informaţia corectă care completează spaţiile libere.
0.  Aparatul de măsurat   este un .......(1)......destinat efectuării măsurătorii. 
0.  În funcție de destinație, mijloacele de măsurare pot fi:.......(2)........ și de lucru.

[bookmark: _Hlk84716441]SUBIECTUL  III                                                                                                30 puncte             
1. Realizaţi un eseu cu tema ” Caracteristicile metrologice ale mijloacelor de măsurare”. La realizarea acestui eseu se vor urmări: 
1. Reprezentarea unei scheme care să cuprindă elementele unui proces de măsurare.                                                         
1. Definirea mijloacelor de măsurare;
1. Precizarea a 4 caracteristici metrologice ale mijloacelor de măsurare;
1. Explicarea semnificației caracteristicilor precizate la punctul b.;

1. Se măsoară o tensiune electrică de 220 V și rezultă 0,24 kV. Să se determine eroarea absolută și relativă.

Notă: se vor puncta relaţia de calcul, unitatea de măsură şi corectitudinea calculelor.


[bookmark: _GoBack]BAREM DE EVALUARE ȘI DE NOTARE

· Se punctează oricare alte formulări/ modalităţi de rezolvare corectă a cerinţelor.
· Nu se acordă punctaje intermediare, altele decât cele precizate explicit prin barem. Nu se acordă fracţiuni de punct.
· Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului total acordat la 10.


SUBIECTUL I                                                                                                            30 puncte
I.1. 10 puncte
1.-b; 2-c; 3-d; 4-c; 5-a
[bookmark: _Hlk84717162]Se acordă câte 2 p pentru fiecare răspuns corect; (5 x 2p = 10p) 
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.
I.2. 10 puncte
a-F; b-A; c-F; d-A; e-F.
Se acordă câte 2 p pentru fiecare răspuns corect (5 x 2p = 10p)
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.

I.3 10 puncte
Mărimi fundamentale : timp, masă, lungime
Mărimi derivate : volum, viteză, suprafaţă, forţă, densitate, greutate, presiune

[bookmark: _Hlk84717089]Se acordă câte 1 p pentru fiecare răspuns corect (5 x 1p = 5p);
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.

SUBIECTUL II                                                                                              30 puncte
II.1  20 puncte
	a) 0,8 A   = 800 mA
b) 4 MW = 4 · 103 kw 
c) 50 nF = 50 · 10-3 μF 
	d) 450 μm = 450 · 10-6 m 
 	e) 750 dm3 = 750 · 10-3 m3

Se acordă câte 4 p pentru fiecare răspuns corect (5 x 4p = 20p);
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.
II.2. 10 puncte
1- dispozitiv, 2- etalon
Se acordă câte 5 p pentru fiecare răspuns corect; (2 x 5p = 10p) 
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.

SUBIECTUL  III                                                                                                30 puncte             
III.1 20 puncte
mărimea de măsurat (măsurandul, obiectul măsurării)


3. 6 puncte                                                                     

mijloacele de măsurare
Elementele
procesului de măsurare:




metoda de măsurare




[bookmark: _Hlk84717129]Pentru fiecare răspuns corect şi complet, se acordă câte 2p.(3 x 2p = 6p)
Pentru realizarea corectă a schemei se acordă 3 p.
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

3. 2 puncte
Mijloacele de măsurare reprezintă totalitatea mijloacelor tehnice utilizate în procesul de măsurare.
Pentru răspuns corect şi complet, se acordă 2 p.
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

3. 4 puncte
Precizia (clasa de exactitate), justețea, fidelitatea, sensibilitatea, intervalul de măsurare.
Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 1 p (4 x 1p = 4p)
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

3. 8 puncte
Clasa de precizie a unui aparat de măsurat electric este un număr egal cu eroarea raportată tolerată (maxim admisă) exprimată in procente. Clasa de precizie este inscrisă pe cadranul fiecarui aparat de măsurat . Aceasta caracterizează aparatul şi nu măsurarea. Un aparat de măsurat electric este cu atat mai bun cu cat are clasa de precizie mai mică.
Justețea reprezintă gradul de concordanță dintre valoarea medie obținută dintr-un număr mare de măsurători repetate și valoarea adevărată.
[bookmark: _Hlk84710082]Fidelitatea - este proprietatea unui aparat de măsurat de a da indicatii cat mai apropiate intre ele cand măsurarea se repeta in conditii identice. Ea depinde de erorile aleatoare.

Sensibilitatea raportul dintre variația mărimii de ieșire și variația corespunzătoare a mărimii măsurate.
.
Intervalul de măsurare reprezintă intervalul de valori ale mărimii de măsurat pe întinderea căruia un mijloc de măsurare poate furniza informaţii de măsurare cu erori limită prestabilite.

Rezoluţia (pragul de sensibilitate) se apreciază ca fiind cea mai mică valoare a mărimii de intrare pentru care se obţine o variaţie distinct sesizabilă a mărimii de ieşire (se exprimă în unităţi sau unităţi relative).

Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 2 p (4 x 2p = 8p)
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

III.2. 10 puncte

[bookmark: _Hlk84719010]Eroarea absolută:     ∆X = Xmăs  - X  , unde:  Xmăs – valoarea măsurată
                                                                         X     – valoarea adevărată
∆X = 240-220 = 20 V
Se acordă 5 puncte după cum urmează: pentru scrierea corectă a formulei 3p., 1p. pentru calcul corect şi 1p. pentru precizarea unităţii de măsură. 
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.
Eroarea relativă este raportul dintre eroarea absolută ∆X și valoarea adevărată X:
  ε   =      =     =  = 9%
[bookmark: _Hlk84719502]Se acordă 5 puncte după cum urmează: 
3p pentru scrierea corectă a formulei;
1p pentru calcul corect;
1p pentru precizarea unităţii de măsură. 
Pentru răspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

	
