INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVĂ
DOMENIUL DE PREGĂTIRE PROFESIONALĂ: ELECTROMECANICĂ

CALIFICAREA PROFESIONALĂ: TEHNICIAN INSTALAȚII DE BORD (AVION) TEHNICIAN ELECTROTEHNIST TEHNICIAN AVIAȚIE
MODULUL: M4 – MĂSURAREA MĂRIMILOR NEELECTRICE ȘI ELECTRICE

CLASA a IX-a
UNITATEA DE REZULTATE ALE INVĂȚĂRII 4: MĂSURAREA MĂRIMILOR NEELECTRICE ȘI ELECTRICE

REZULTATE ALE ÎNVĂȚĂRII VIZATE
Cunoștințe:

4.1.1.Procesul de măsurare și componentele sale:

-mărimile fizice și unitățíle de măsură utilizate în tehnică

-mijloace de măsurare, etaloane

-metode de măsurare

-erori de măsurare

-caracteristice metrologice

-noțiuni generale de legislație metrologică.

4.1.2.Mijloace pentru măsurarea mărimilor neelectrice:
-mărimi geometrice: dimensiuni liniare (rigle, şublere, micrometre), dimensiuni unghiulare (raportoare), suprafeţe (planimetre, comparatoare), volume (dozatoare volumetrice);

-mărimi mecanice: forţe (dinamometre), mase (balanţe, cântare), presiuni (manometre, barometre, vacuumetre), viteze (vitezometre), timp (ceasuri şi cronometre), turaţii (turometre), acceleraţii (accelerometre), debite (debitmetre)

-mărimi termice: temperaturi (termometre), energie termică (contoare termice)

-mărimi fizico-chimice: densitate (densimetre), umiditate (umidometre), vâscozitate (vâscozimetre), aciditate (ph-metre).

Abilități:

4.2.3. Efectuarea transformărilor de unităţi de măsură
4.2.4. Identificarea tipurilor de erori în procesul de măsurare
4.2.5. Selectarea mijloacelor de măsurare a mărimilor neelectrice în funcţie de mărimea de măsurat

4.2.6. Realizarea operațiilor de verificare a mijloacelor de măsurare și control pentru mărimile neelectrice

4.2.7. Măsurarea/controlul mărimilor neelectrice

Atitudini:

4.3.4.Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme

Obiectivele elvaluării:

Determinarea nivelului de performanţă atins de elev prin raportare la următoarele obiective: 

· să identifice mărimile tehnice măsurabile cu un aparat/o instalaţie de măsurare dat(ă)
· să indice mijloacele de măsurare utilizate la determinarea mărimilor tehnice 

· să identifice metodele de măsurare utilizate la determinarea mărimilor tehnice 
· să determine, prin calcul sau pe baza documentaţiei tehnice, valorile prognozate pentru mărimile măsurate
· să identifice componentele aparatelor//sistemelor de măsurare
· să explice rolul funcţional al componentelor aparatului/sistemului de măsurare

Matricea de specificaţii a instrumentului de evaluare

	Niveluri 

cognitive

Conţinuturi
	a-şi aminti
	a înţelege
	a aplica
	a analiza
	a evalua
	Total itemi

(punctaj)
	% punctaj

	1. Indicarea mărimilor tehnice măsurabile cu o instalaţie de măsurare dată.
	IB4 (7p)
IB5 (2p)
	IA3 (2p)
	
	
	
	3 (11p)
	12,22

	2. Indicarea mijloacelor de măsurare utilizate la determinarea mărimilor tehnice specifice.
	IA2 (2p)
IB3 (7p)
	IIA2 (2p)
	
	IIBb) 

(5p)
	IIBd)
(2p)
	5(18p)
	20

	3. Identificarea metodelor de măsurare utilizate la determinarea mărimilor tehnice specifice.
	
	IA4 (2p)
	IIA1 (2p)
	
	
	2 (4p)
	4,44

	4. Determinarea prin calcul sau pe baza documentaţiei tehnice a valorilor prognozate pentru mărimile măsurate.
	
	
	IA1 (2p)
IB1 (2p)
IIIb) (10p)
	
	IIIa) 
(20p)
	4 (34p)
	37,78

	5. Explicarea rolului funcţional al componentelor instalaţiei/sistemului de măsurare.
	
	IA5 (2p)
IIA3 (2p)
	
	IIBc)
(5p)
	
	3 (9p)
	10

	6. Identificarea componentelor în schemele structurale şi în cadrul instalaţiei/ sistemului de măsurare.
	
	IB2 (2p)
	IIA4 (2p)
	IIBa) (10p)
	
	3 (14p)
	15,56

	Total itemi (punctaj)
	4 (18p)
	6 (12p)
	5 (18p)
	3 (20p)
	2 (22p)
	20 (90p)
	100

	% punctaj
	20
	13,34
	20
	22,22
	24,44
	100
	


INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVĂ
Numele şi prenumele elevului: _______________________________

Data: ___________________

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL I









30 puncte

A. Scrieţi, pe foaia de test, litera corespunzătoare răspunsului corect, pentru fiecare dintre afirmaţiile numerotate cu cifre de la 1 la 5. Este corectă o singură variantă de răspuns.

1. Termenul X care lipseşte din relaţia 538,18 dg + X = 10,318 g este:

a) X = - 43,5 dag


b) X = 43,5 dag

c) X = - 4,35 dag

d) X = 4,35 dag

2. Aparatul utilizat pentru măsurarea intervalelor de timp foarte mici care separă două impulsuri electrice se numeşte:


a) cronometru


b) cronoscop


c) ortograf


d) metronom

3. Vâscozitatea dinamică este o mărime:

a) scalară şi derivată        


b) scalară şi fundamentală
c) vectorială şi derivată


d) vectorială şi fundamentală
4. Soluţiile tampon folosite la măsurarea acidităţii sunt destinate operaţiei de:

a) afişare


b) amplificare


c) calibrare


d) etalonare
5. Precizia ceasurilor electromecanice depinde de:


a) consumul de energie electrică   




b) frecvenţa reţelei electrice 

c) tensionarea arcului motor


d) turaţia motorului sincron
B. Citiţi, cu atenţie, afirmaţiile următoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. 

Dacă apreciaţi că afirmaţia este adevărată, scrieţi, pe foaia de test, în dreptul cifrei corespunzătoare afirmaţiei, litera A. 

Dacă apreciaţi că afirmaţia este falsă, scrieţi, pe foaia de test, în dreptul cifrei corespunzătoare afirmaţiei, litera F şi modificaţi parţial afirmaţia pentru ca aceasta să devină adevărată. Nu se acceptă folosirea negaţiei.


1. O microsecundă este mai mică decât o milisecundă. 

2. Construcţia basculei romane se bazează pe folosirea pârghiilor cu braţe inegale.

3. Densimetrele care măsoară densitatea aerului se numesc areometre. 

4. Unitatea de măsură în Sistemul Internaţional pentru vâscozitatea cinematică se numeşte metru pe secundă la pătrat. 

5. Valoarea pH-ului reprezintă logaritmul zecimal cu semn schimbat al concentraţiei ionilor de hidrogen.

SUBIECTUL II








          30 puncte

A. Scrieţi, pe foaia de test, noţiunile cu care trebuie să completaţi spaţiile libere din afirmaţiile următoare, astfel încât acestea să fie corecte.




8 p
1. Atunci când vine în contact cu substanţe acide, hârtia de turnesol capătă culoarea _ _ _ _ _ _ _ _ _ . 

2. Balanţa Mohr-Westphal este o balanţă _ _ _ _ _ _ _ _ _ cu braţe inegale.
3. Ceasurile electronice măsoară timpul pe baza unui fenomen _ _ _ _ _ _ _ _ _ şi anume, vibraţia unui cristal de cuarţ.

4. Balanţa _ _ _ _ _ _ _ _ _ are talerele aşezate deasupra pârghiilor. 
[image: image9.png]



B.  În figura alăturată este reprezentată o balanţă analitică.

a) Precizaţi denumirea elementelor notate cu cifrele 1, 2, 3, 4 şi 5. 

b) Explicaţi principiul de funcţionare a balanţei analitice.

c) Explicaţi rolul funcţional al elementului notat cu cifra 5.
d) Enumeraţi două avantaje ale balanţei analitice.
    

         22puncte
SUBIECTUL III









30 puncte

Se dă o piesă din tablă cu contur neregulat. 
Se scufundă piesa într-un cilindru gradat obţinându-se următoarele date:

· volumul de apă din cilindrul gradat înainte de scufundarea piesei V1 = 200 ml;

· volumul de apă din cilindrul gradat după scufundarea piesei V2 = 220 ml;

Se măsoară grosimea piesei cu şublerul rezultând valoarea g = 2 mm.

Se cântăreşte piesa cu o balanţă analitică, obţinând masa piesei m = 178 g.
a) Determinaţi materialul din care este realizată piesa.
Se dă tabelul următor în care sunt indicate densităţile unor metale uzuale.

	Metalul
	Fier
	Aluminiu
	Cupru

	Densitatea [kg/dm3]
	7,8
	2,7
	8,9


b) Calculaţi aria suprafeţei piesei, în dm2.

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE
· Se punctează oricare alte modalităţi de rezolvare corectă a cerinţelor

· Nu se acordă punctaje intermediare, altele decât cele precizate explicit prin barem. Nu se acordă fracţiuni de punct.

· Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL I









30 puncte

A. 10 puncte
1 – c; 2 – b; 3 – a; 4 – c; 5 – b
Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 2 puncte. Pentru fiecare răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

B. 10 puncte
a) identificarea valorii de adevăr a afirmaţiilor

1 – A; 2 – A; 3 – F; 4 – F; 5 - A

Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 2 puncte. Pentru fiecare răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

b) modificarea afirmaţiilor false astfel încât să devină adevărate

3. 5 puncte
Densimetrele care măsoară densitatea aerului se numesc aerometre.

Pentru reformulare corectă se acordă 5 puncte. Pentru răspuns greşit sau lipsa acestuia se acordă 0 puncte.

4. 5 puncte
Unitatea de măsură în Sistemul Internaţional pentru vâscozitatea cinematică se numeşte metru pătrat pe secundă.

Unitatea de măsură în Sistemul Internaţional pentru acceleraţie se numeşte metru pe secundă la pătrat.

Pentru oricare reformulare corectă se acordă 5 puncte. Pentru răspuns greşit sau lipsa acestuia se acordă 0 puncte.

SUBIECTUL II









30 puncte

A. 8 puncte
1 – roşie; 2 – hidrostatică; 3 – mecanic; 4 – compusă. 

Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 2 puncte. Pentru fiecare răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

B. 22 puncte
a) 10 puncte
1 – pârghie

2 – ac indicator

3 – amortizoare

4 – talere

5 – sisteme cuţit-perniţă

Pentru fiecare răspuns corect se acordă câte 2 puncte. 

Pentru fiecare răspuns parţial corect sau incomplet se acordă câte 1 punct.
Pentru răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

b) 5 puncte
echilibrarea masei de cântărit cu măsuri de masă echivalente

Pentru răspuns corect se acordă 5 puncte. Se punctează orice altă formulare echivalentă corectă.

Pentru răspuns parţial corect sau incomplet se acordă 2 puncte.
Pentru răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

c) 5 puncte
realizează legătura între pârghie şi celelalte părţi componente ale balanţei

Pentru răspuns corect şi complet se acordă 5 puncte. Se punctează orice altă formulare echivalentă corectă.

Pentru răspuns parţial corect sau incomplet se acordă 2 puncte.
Pentru răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

d) 2 puncte
construcţie simplă, sensibilitate mare, precizie ridicată

Pentru oricare două avantaje identificate se acordă câte 1 punct. 

Pentru răspuns incorect sau lipsa răspunsului se acordă 0 puncte.

SUBIECTUL III









30 puncte

a) 20 puncte
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Se acordă 8 puncte astfel: 2 puncte pentru formula de calcul,  1 punct pentru înlocuiri, 1 punct pentru rezultat final corect, 1 punct pentru precizarea unităţii de măsură şi 3 puncte pentru transformarea în m3.
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Se acordă 2 puncte pentru transformarea în kg.


[image: image3.wmf]3

2

6

3

m

kg

 

10

.

89

10

.

20

10

.

178

V

m

=

=

=

r

-

-


Se acordă 7  puncte astfel: 2 puncte pentru formula de calcul,  2 puncte pentru înlocuiri, 2 puncte pentru rezultat final corect, 1 puncte pentru precizarea unităţii de măsură.
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Se acordă 2 puncte pentru transformarea în kg/dm3.

identificare material – cupru

Se acordă 1 punct pentru identificarea corectă a materialului.

b) 10 puncte
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Se acordă 2 puncte pentru formula de calcul.
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Se acordă 8  puncte astfel: 2 puncte pentru formula de calcul,  2 puncte pentru înlocuiri, 2 puncte pentru rezultat final corect, 1 punct pentru precizarea unităţii de măsură şi 3 puncte pentru transformarea acesteia în dm2.
[image: image7.png]


[image: image8.png]



_1456897962.unknown

_1456897969.unknown

_1456898037.unknown

_1456898044.unknown

_1456897965.unknown

_1456897956.unknown

